
微分方程框架  

一阶微分方程  

可分离变量型  

形如： ，有：

进一步的，可通过换元得到以上形式的，也可以对其分离变量，如：

齐次型  

形如 或 ，按照上述方法换元转换为分离变量型，以 为例，令 ，有：

一阶线性型  

形如： ，使用以下公式计算（由于是应试，推导步骤略）：

上式为一阶线性微分方程的通解公式，其中，式中的 为 的某一个原函数。

注：上述公式中若 ，该绝对值在上述公式中最后可以去掉，产生的 可以合并到常数 中得

到常数 。

二阶微分方程（可降阶）  

形如： ，即缺 型，令 ，有：

由上式降阶为一阶微分方程，按一阶微分方程方法求解得到 ，则可求得原微分方程通解：

 

形如： ，即缺 型，令 ，有：

由上式降阶为一阶微分方程，按一阶微分方程方法求解得到 ，分离变量后积分即可求得原微分

方程的通解：

af://n0
af://n3
af://n4
af://n9
af://n12
af://n17


高阶常系数线性微分方程*  

对于形式为： ， 求解步骤如下：

1. 写出方程 ，解出 或共轭复根；

2. 根据以下类型，写出齐次线性微分方程的通解：

3. 对于第一种形式，直接根据自由项 的形式设特解，对于第二种形式需分别根据自由项 的形式
设两个特解，然后相加得到微分方程的特解，特解形式如下：

上式中的 直接从自由项中照抄， 为 的 次一般多项式， ， 分别为 的两个

不同的 次一般多项式。

在 时： 与所有特征根都不相等，此时 ；与其中一个特征根相等， ；与所有特征根

相等， 。

在 时： 不是特征根，此时 ； 是特征根， 。

最后，将齐次微分方程的通解加上该微分方程的一个特解即是非齐次微分方程的通解，简单来说就是先写齐次通解
再设非齐次特解，相加得非齐次通解。

 

对于 的情形：

形如 ，同样的写出特征方程： ，解得 ，然后根

据以下不同情况直接写出通解：

1. 若 为单实根： ;

2. 若 为 重实根： ；

3. 若 为单复根 ： 。

将上述每一个特征根产生的项相加，得到 的齐次通解。

af://n27

	微分方程框架
	一阶微分方程
	可分离变量型
	齐次型
	一阶线性型

	二阶微分方程（可降阶）
	高阶常系数线性微分方程*

